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MARKTBEOBACHTUNGSBERICHT

Autonome Shuttles und Anbieter von Fahrzeugautomatisierung ~e

Die Erganzung des offentlichen Personennahverkehrs
(OPNV) durch autonome Shuttles bietet hohes Potenzial,
das Angebot attraktiver und effizienter zu gestalten, und
wird zusatzlich durch den anhaltenden Fach- und
Arbeitskraftemangel motiviert. Dennoch stellt die
Umsetzung flachendeckender Angebote die beteiligten
Akteure vor Herausforderungen, die nur gemeinsam gelost
werden konnen. Das Kompetenznetzwerk innocam.NRW
bringt diese Akteure zusammen.

Der vorliegende Marktbeobachtungsbericht soll als
Informationsquelle fur Akteure aus dem Bereich der
automatisierten und vernetzten Mobilitat speziell im OPNV
dienen. Der Bericht zielt darauf ab, die Potenziale
autonomer Shuttles, bestehende Entwicklungsarbeiten und
Anbieter, sowie die sich auf dem Weg zur Etablierung
ergebenden Herausforderungen aufzuzeigen. £s zeigt sich
eine deutliche Abhangigkeit von Anbietern aus Drittstaaten.
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Im vorliegenden Marktbeobachtungsbericht wird

die Einfihrung autonomer Shuttles im OPNV motiviert;

Aufgezeigt, welche die Potenziale autonomer Shuttles
OPNV haben;

ein Uberblick iiber den Markt und die Entwicklung
autonom fahrender Shuttlefahrzeuge gegeben;

eine Vorstellung und Einordnung von Anbieter von
automatisierter Fahrsoftware vorgenommen,;

eine Auflistung verschiedener maglicher Stakeholder
zur Umsetzung der Fahrzeuge und Software,
realisierter Anwendungen sowie relevanter
Forschungs- und Pilotprojekte gegeben.
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Definitionen und Einordnung der
Begrifflichkeiten in diesem Bericht

Hailing Pooling

On-demand & flexibel On-demand & semi-flexibel
Punkt zu Punkt Verbindung Dynamische virtuelle
Haltepunkte
,Private” Fahrzeuge Teilep der Strecke bei
Uberlappung

Februar 2026
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OV-Shuttle

Von Linie bis on-demand

Feste Haltepunkte
(in akt. Umsetzungen)

Teil des OPNV
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* Im Gegensatz zu Ride-Pooling und Ride-
Hailing, sind autonome Shuttles Teil des
OPNV und erginzen bestehende Netze.

* Linienbetrieb bis hin zu Tur-zu-Tur-
Verbindungen sind umsetzbar; Effizienz
hangt mafBgeblich von Nachfragedichte ab.

o
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Definitionen und Einordnung der o simatne i

Begrifflichkeiten in diesem Bericht ® innocam.NRW

Der Begriff ,Shuttle” ist weder standardisiert, geschutzt
oder in einer eigenen Fahrzeugkategorie verankert.

,Shuttles” bezeichnen viel Mehr einen Zusammenschluss
der im 6ffentlichen Personennahverkehr (OPNV)
eingesetzten Gefalgrofen Micro- und Minibus unterhalb
der Klasse Midibus und oberhalb des Minivans der PKW-
Klasse.

Einsatz als Teil des 6ffentlichen OPNV

Teilweise Unterscheidung in Minishuttle und Shuttle (in
Abhangigkeit der Sitzplatze)

Verordnung i.d.R. in den Klassen M1 oder M2 abhangig von
der Anzahl der Sitzmoglichkeiten

Februar 2026

OPNV

OPNV
First/Last Mile

Micro-/Minibus
Shuttle mi/mz

(Mini)

<8

Dieser Bericht fokussiert sich auf die aktuellen Entwicklungen
Im Bereich autonomer Shuttles, gibt jedoch an geeigneten
Stellen ebenfalls Einblicke in Entwicklungen im Bereich Ride-
Hailing/Pooling sowie automatisierter Busse.
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Definitionen und Einordnung der z"‘?‘ﬁ‘ttuih‘ftj
Begrifflichkeiten in diesem Bericht innocam.NRW

Automatisiertes / Autonomes Fahren nach SAE

Automatisiertes / Autonomes Fahren nach BASt

« Definition in fiinf Stufen (engl. level) nach SAE J3016 * Vereinfachung durch Bundesanstalt fur StraBenwesen
(BASt) in drei zentrale Begriffe:

» Assistiert A Fahrer hat Fahr-

aufgabe inne

sweEe s sm: s sweEe s
I Bl IRl | (Stufe 1-2) RSN - . o

« Beschrankung des Betriebsbereichs in Stufe 3-4 (S.7)

|

» Automatisiert B S W Systen bt okt Je
(Stufe 3) . s e
(zeitweise) die Fahr-
> Autonom A e
(Stufe 4-5) S
» Vereinheitlichung im Sprachgebrauch bei Kompatibilitat
mit SAE-Definition

[

Autonome Shuttles agieren in bzw. im

Modus in definierten Betriebsbereichen

Geférdert von it et @
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* Definition nach SAE J3016 und ISO 34503:2023

* Betriebsbedingungen, fur die ein bestimmtes
Fahrautomatisierungssystem oder ein Merkmal der
Funktion ausgelegt ist, einschliefilich, aber nicht
beschrankt auf, umweltbedingte, geografische und
tageszeitliche Einschréankungen und/oder das erforderliche
Vorhandensein oder Fehlen bestimmter Verkehrs- oder
Fahrbahnmerkmale.

* Unterscheidung von Scenery Elements, Dynamic Elements
und Environmental Conditions (nach 1S0)

* Nicht zu Verwechseln mit dem Betriebsbereich, der in der
Gesetzgebung den genauen Einsatzort beschreibt.

Februar 2026

ISO 34503 beschreibt eine generische Taxonomie.

ASAM openODD stellt einen konkreten
Modellierungsansatz in einer fir Mensch und Maschine
lesbaren ODD-Spezifikation bereit.

Mapping auf 6-Ebenenmodell nach Leitfaden fur
Betriebsbereichsgenehmigung

n ]
‘ = L = B
= T i i
5 —
Dynamic |
. o Se g Dyramche Cteke
(o
& Pt 0 Ternporare Moddikationen der Ebanen 1 & 2
q;. L
Scenery a | Sirafenrandbetauung
Elements - I &

Stirmfennetzwark und Verkphrebeschilderung
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Exkurs: Funktionaler Aufbau eines
Automated Driving Systems (ADS)

A-Modell

Innerhalb der Fahrzeuggrenzen: Sense-Plan-Act

* Wahrnehmen der Umgebung, Datenanreicherung durch Fusion

und Pradiktion

« Taktische Entscheidung (hochste Informationsqualitat)

* Planung, Regelung, Koordination, Ausfuhrung

* Sicherheitsfunktion (Reflexe) bei Degradation verschiedener

Komponenten auf jeder Ebene moglich

AuBlerhalb Systemgrenzen: Leitinfrastruktur & Technische Aufsicht

* Kein direkter Eingriff in die Fahrzeugsteuerung, sondern

Freigabe von im Fahrzeug geplanten taktischen
Entscheidungen und Manovern, falls notig.

AuBerhalb Systemgrenzen: Cloud

» Bidirektional auf allen Ebenen fir kollektive Funktionen
*  Primar zur Informationsanreicherung oder zur kooperativen

und kollektiven Verhaltensgenerierung

* Kontinuierliche Verbesserung durch Datensammlung und

Training von Kl-basierten Modellen.

Februar 2026

9
Quellen: [9][40]| Icons: [38]

| == @ Kompetenznetzwerk

@
~e

automatisierte und
vernetzte Mobilitat

innocam.NRW

Ubsrwachung &
Ctjekiarer it

-

Gefordert von

N

Mimsatarwirm fhr Lirmswasll |
it schicks und Verkehr "
dey Landes NardrFbein- Wasiipler ‘
L J

e e T e e g



* Innocam.NRW Studie: Rechtliche Fragestellungen des
automatisierten Fahrens (24

» Handbuch autonomes Fahren im OPNV &
VDV-Positionspapier jsa

* Innocam.NRW Impulspapier , Erprobung als
Innovationstreiber - Erfahrungen und Impulse zur Umsetzung
der AFGBV“ (erscheint in a1 2026)

Regulatorische Entwicklungen

Gesetz zum EU-Verordnung Gesetz zum AFGBV®) UN-Regulation No. 171

automatisierten 2019/2144 autonomen Fahren(®)

Fahren (Novellierung ) _

des StVG) Novellierung des Begutachtungsleitfaden
PBefG*)

EU Durchfuhrungs-

UN-Regulation StralRenverkehr-Fernlenk-

No. 157 verordnung Verordnung
2022/1426
2017 2019 2021 2022 2024/2025
* Einflihrung zwei neue Verkehrsformen: *  Weltweit erstes Gesetz zur Ermaoglichung von Stufe-4-
» Linienbedarfsverkehr nach § 44 PBefG Automatisierung im Strafienverkehr

* §1i Abs. 1S5.3 StVG sieht ausschlieBlich Erprobung vor -

» Gebundelter Bedarfsverkehr § 50 PBefG
kommerzielle Personenbeforderung daher schwer maglich

- Erstmals rechtskonformer Bedarfsverkehr ohne Bindung

an gekennzeichnete Haltestellen oder feste Linien & Pline Aktuell ausschliefilich Erprobungsgenehmigungen erteilt*

StVG: Straflenverkehrsgesetz

PBefG: Personenbeférderungsgesetz Gefordert von Mirssbarim fisr Limswsl] ’-
MNalurschists und Verkshr | Lt
day Landes NardrFbein- Was i plar ‘g

-

Februar 2026 *Stand 24.10.2025 10
Quellen:[1][18-34] | Icons: [38]



Bis Ende Oktober 2025 wurden insgesamt 170 Sutomalieiorts und

vernetzte Mobilitat

Erprobungsgenehmigungen durch das KBA erteilt. innocam.NRW

dienen der Erprobung

Ortliche Beschrankung des

Erprobungsbereichs SIREE
120 —
| o | der
100 g . !
& '- Erprobungsgenehmigungen agieren in
S 80
&
E G0
E a5
g w '
E 20 finden sich
* % ) Genehmigungen
Level 3 Level 4
ED‘ Automatisierungsgrad Ca. der Erprobungsgenehmigung
¢ v > lassen sich dem im weitesten
Sinne zuschreiben*
(Stand 24.10.2025)

des Langdes Nordrbein- Wasiialen

s Mirsisbariwm flr Limswasll,
GEfordert von Malurschists und Verkahr W

A
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Ubersicht der vom Kraftfahrtbundesamt
erteilten L3 Erprobungsgenehmigungen

o)

Waywe Technologies (Expansion)
Ltd; 12

Universitat Bremen; 1

TOPAS Industriemathematik
Innovation gGmbH; 1

Technische Universitat BerlinivD 7.1

Robert Bosch GmbH, &

Mercedes-Benz AG; 22

Hyundai Motor Eurape Technical
Center GmbH; 4

(Stand 24.10.2025)

Februar 2026

Zentrum fur eflebbare Kinstliche Intelligenz und Digitalisierung e V. ; 1

ZF Friedrichshalen
Aktiengesellschaft; 4

GT-ARC gemeinnitzige GmbH; 1

12
Quellen: [34] | Icons: autotech.agil [38]

Audi A, 10

GmbH; 1

BMW M-GmbH Gesellschaft fir
individuelle Automobile; 9

AVL Software and Functions

Q-_:. Kompetenznetzwerk
automatisierte und
vernetzte Mobilitat

‘o
innocam.NRW

e

der aktuell erteilten

beziehen sich auf

Bayerische Motorenwerke AG ;

41

Gefordert von

Mimsatarmwirm fhr Lirmawasll, |
Mafurschirts und Verkehr | i
dey Landes Nardrbein-Wasilalen i i



Ubersicht der vom Kraftfahrtbundesamt z'“??nt‘“ih‘ftﬁ

innocam.NRW

erteilten L4 Erprobungsgenehmigungen
ADASTEC BV 1 | ADC Automative Distance Cantrol Sysiems GmbH ; 1

v v 2F Mabiity Solutions GmbH:; 10 o
der aktuell erteilten
MAN Truck & Bus SE: 3 . .
e beziehen sich auf
Mobileye Garmany GmbH; 4

A

Robert Bosch GmbH; 2

ZF Friedrichshafen AG, 5

Sciwearz Mobility Solutions; 1

iolkswagen AG; 22

Mak
ey Lancdes Nardribein-Wastiaben

(Stand 24.10.2025) w0
Gefordert von .ot et ;

A
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02 POTENZIALE
AUTONOMER SHUTTLES

Alle Angaben in diesem Bericht sind
offiziellen Aussagen oder Werbeversprechen

der Hersteller sowie verfiighbaren
Presseartikeln enthommen. Explizite
Annahmen oder Erfahrungen der Autoren
sind entsprechend gekennzeichnet. e

.-.'.

. Mirsisbarmim flr Lirmswasll, |
Gefordert von  (echuis i verssir w

ey Lancdes Nardribein-Wastiaben
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In weiten Teilen Deutschlands ist der OPNV weniger gut @—g@ Kompetenznstzwerk

t tisiert d
erschlossen. Der VDV sieht grofien Investitionsbedarf fiur die f ;grﬁ:.;}i;:';g;mgt
Schaffung eines attraktiven Angebots. ‘ ® innocam.NRW

Zentrale Herausforderungen sind:

« Steigende Kosten

« Sanierungsbedurftige Infrastruktur
* Fach- und Arbeitskraftemangel

* Qualitatsmangel bei neu beschafften Fahrzeugen

Verschiedene Ansatze zur Losung auf gesellschaftlicher,
juristischer, ckonomischer, ergonomischer und v.a.
technischer Ebene gut

e Autonome Shuttles als ein Kernbestandteil der Mobilitat erschiossen

der Zukunft

* Betrachtung des gesamten Mobilitatssystems inkl. aller
seiner Modalitaten (v. a. Strafie & Schiene) notig

schlecht / nicht
erschlossen

dey Landes Nardrbein-Wasilalen

Gefordert von i e "b@
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Automatisierung bildet einen Baustein zur Schaffung eines
besseren OPNV-Angebots, reicht jedoch alleine nicht aus.

Februar 2026

Bis 2030 autonomes Fahren als fester Bestandteil in einem
verkehrstragerubergreifenden System
OPNV als wesentliches Handlungsfeld einer nachhaltigen

Mobilitat und potenzieller Treiber autonomer Systeme
[41]

Steigerung der Effizienz und die Wirtschaftlichkeit
sowie der Bedarfsgerechtigkeit im OV
Erhebliche Verbesserung der Nahversorgung alterer oder

mobilitatseingeschrankter Personen
[1]

OPNV als Innovationstreiber fiir das autonome Fahren
Schaffen von volkswirtschaftlichem Mehrwert

Ziel: Deutschland als Innovationsstandort fur L4-autonomes
Fahren im OPNV

(33]

16
Quellen: [1][33][41]
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" | Die Zukunft
fahrt autonom

Autonomes Fahren im
affentlichen Verkehr

ot Larmpagaan ¢ Mkew 3001
Deex 0PNV der Zulcundt fihrt sutonom

g 12 Py s rasstnoy dee
sy Db o STV und e Brpls

NN

A
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Dle_ Bundesregierung formuliert klare Ziele im Koalitionsvertrag e aum%a”sierte‘_‘"’un_‘,
zwischen CDU, CSU und SPD ‘@  vernetzte Mobilitat

~® innocam.NRW

« CDU CSU%+ SPD =- , ,

Wir werden die Voraussetzungen dafir schaffen, dass
autonomes Fahren in den Regelbetrieb kommt.

Verantwortung
fiir Deutschland
Koalimionswenmrag rewschen

Co, C5U und S80
. Legislanurparioda

Wir machen Deutschland zum Leitmarkt fadr autonomes
Fahren und werden mit den Landern Modellregionen
entwickeln und mitfinanzieren.

Gefordert von s et | g
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Vergleich mit dem (manuellen) Ride-Hailing Geschaft in den USA @ ‘ompetenznetzwerk

Ab 2024 beginnt allmahlich eine Skalierung. Ein angestrebter Preis von ‘@  vernetzte Mobilitat
< $1/Meile ist jedoch nur in Kombination mit Pooling und Shuttles maglich. ~® innocam.NRW
% US Urban Vehicle Miles Traveled (VMT) by Price per Mile ¥ $1T+
= Current Addressable VMT = Growth Getting to $1/Mile +++* Growth «$1/Mile Opportunity
1o e
[l,.U.  Pooling/Shuttles zur Glattung von
[@ep Nachfrage-Peaks und Steigerung der
effektiven Fahrzeugnutzung
« AD-Flotte wird Peaks wirtschaftlich Shuttle :
i nicht abdecken konnen -
s A
£ w0
=
UberX Share
UberXL Comfort UberX 1‘
- :
o 1 {
$4 X ] 2 §l
Price per Mile
*Kosten pro Meile beinhalten: Fahrzeugplattform, Operation (Energie, Rechnerleistung, Versicherung,...) und Flottenmanagement.
Marketing, Kundenservice sowie Entwicklung sind NICHT inbegriffen! Gefordert von o i et "g

Februar 2026 18
Quellen: [37]] Icons: [38]



03 MARKTUBERBLICK
AUTONOMER SHUTTLES

STRUKTURIERT NACH FAHRZEUG-, ADS-
& SERVICEANBIETERN

rrrrrrrrrrr
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Im Markt positionieren sich verschiedene Akteure teils ausschliefilich
und teils ubergreifend in den Kerndomanen. arstettung retevanter Piayer)

Fahrzeughersteller ADS-Anbieter Serviceanbieter

® : MO I A

| e i m— | 1

I n >’0 m* OPNV £ eigener

| Integration Service
/ @ WAYVE
L carsan OXQ" ADASTEC B
navva h

£ auvetech '
¢ mobileye Uber  lyft -

AMAY mobility beep’

W waymo

Deutschland

Z00X
) (e 50! LS weRide °
Baif.“_".t.'ﬁl!!
o _ _ _ Geférdertvon [T, "g
feZ:;:]rg;j{:jgENZ\/(iZinV\fEtsgizge/ne Zusammenarbeit dar, sondern dienen der kompakten Darstellung. Logos: [42-66] s Landes Nordrbain-Weatinben *

** Riickzug aus OPNV-Geschdift
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Ubersicht nachfolgender Deep Dives

Identifikation auf

nachfolgenden Seiten

Februar 2026

21
Icons: [38]
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Kapitel 03.1: Fahrzeughersteller Kapitel 03.2 & 03.3: Softwareprovider (A0S, Service) X Fahrzeugspezifikation

« ADMT /VW Nutzfahrzeuge « ADASTEC e  Momenta GC)

« Auvetech « Auvetech *  MotorAl C ADS-Fahigkeiten &

. Baidu - AVRIDE - Navya ._g -Anbieter

© EasyMile * Baidu XA © Aktuelle Neuigkeiten &

* eVersum " Beep * PonyAl S weitere Informationen

* Golden Dragon + EasyMile « TierlV B

- HOLON - IMAGRY - Uber u“— Gesetzesrahmen

- INYO - Loxo - Waymo 1= Erprobung

* Karsan ©  Lyft * Wayve ) Aktuelle und bisherige

- Navya - May Mobility - WeRide S Einsatzorte

« PIX * Mobileye * Zoox s

«  Cubonic « MOIA ( Kosten & Lizenzen

« Schaeffler / VDL £

- Toyota LICJ Sicherheitsfahrer /

*  Zoox Unternehmen, die mehrere . Sl
Kategorien abbilden, werden nur *falls gesichert verfiigbar

einmal aufgefuhrt.



03.1 ANBIETER AUTONOMER
SHUTTLEFAHRZEUGE
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© ADMT / MOIA / VW Nutzfahrzeuge ™M@  ‘p® s

> elner der wenigen klassischen OEM, die in das autonome ~e innocam.NRW
Shuttlegeschaft eingestiegen sind - bisher jedoch nur in Hamburg

@

ID.Buzz-AD fir 4-6 Personen

Gebaut fur L4-Automatisierung inkl.
redundanter Aktorik

Sensorik: Kamera, Lidar, Radar

Automatisierung wird durch Mobileye
zugeliefert

Serviceangebot* durch MOIA

Erstes fiir die Serienproduktion
entwickelte L4-Fahrzeug

Integration in den OPNV angedacht

Dafiir wird das Fahrzeug in ein
ganzheitliches Okosystem aus
Fahrzeug, Betriebssoftware,
Mobilitatsplattformen und MaaS-
Schnittstellen eingebunden

L4 Erprobungsgenehmigung nach
AFGBYV erhalten

Erprobung in Hamburg (u.a. im
ALIKE Projekt)

Testbetrieb seit 2025, mit Fahrgasten
ab 2026

Klassischer Fahrerarbeitsplatz fur
Sicherheitsfahrer

Keine belastbaren Angaben

Fahrzeug wird OPNV-Betreibern
angeboten

*Service = Buchung, Fahrtangebot, Flottenmanagement, Wartung, elc.

Februar 2026 23
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Kompetenznetzwerk

a uvet e Ch - & auvetech ;:. automatisierte und

’ ernetzte Mobilitat
@ > noch sehr kleiner Hersteller auf kompakte Shuttles spezialisiert, mit 'f---!. ;n ,:' o : am ;q IRIW

vollstandigem Serviceangebot inkl. Flottenmanagement

e« MICA 1.0 & 2.0 fiir bis zu 8 Personen

ETQ * Eigene Entwicklung im
Kleinserienstadium

* Zulassung in Japan nach Bestehen von
64 Testszenarien

e Bisher kein Einsatz in Deutschland

» Sensorik: Kamera, Lidar, Radar

 Eigener Softwarestack (Auve Stack
2.0) fiir Fahrten bis 25 km/h auf Basis
eines ,Kl-Kerns*

« Basierend auf hochgenauer digitaler
Karte der Umgebung

Studien in 17 Landern, u.a. Japan,
Estland, Finnland, Polen, Griechenland,
Niederlande

« Service in Japan teilw. im Regelbetrieb

+ Kontrollzentrum: bis zu 10 Fahrzeuge /
Person Gberwachen, notfalls steuern

e Aktuell noch stark defizitar, da

Wachstum und schnelle Entwicklung

priorisiert werden

© 00

* Steward in der Regel an Board
e Gehort seit 2022 zu Silberauto AS,
einem Mutterkonzern fir diverse

fahrzeugbezogene Unternehmen * Ca. 200.000 € pro Shuttle

Gefordert von o i et "ﬂ
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@

Baidu (Apollo Go)

*

> vollstandig fahrerlose Flotte in China, welche aktuell weltweit
expandiert durch Partnerschaften mit Ride-Hail-Plattformen (Uber, Lyft)

« Apollo Robobus, Apollo (Minibus) Il

* Fokus aktuell auf Baidu Apollo RT6 -
aufgebaut als Robotaxi

» Sensorik: Kamera, Lidar, Radar

* Level 4 Automatisierung mit V2X
Kommunikation von Baidu

¢ Einsatz in Stadten und auf Autobahnen

e Baidu baut vor allem fahrerlose Taxis,
die bereits in China im Einsatz sind

* >1.000 Fahrzeuge auf den Strafien
« > 250.000 fahrerlose Fahrten / Woche

¢ Mit dem Minibus und dem Robobus
werden auch zwei Shuttles angeboten
(unklar in welchen Stadten diese
genau zum Einsatz kommen)

Februar 2026

In China zunachst Testzulassung je
Einsatzgebiet, spater allgemeine
Zulassung dort

Mehrere Orte in China, Hong Kong,
Dubai

Tests in der Schweiz und Tiirkei sind
geplant

Kommerzielles Angebot ohne
Sicherheitsfahrer an Bord

Keine belastbaren Angaben, da
eigenes Ride-Hailing Angebot
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'i:’ l--.. Kompetenznetzwerk

C U b 0 n I C - CUBONIC /: automatisierte und

__ vernetzte Mobilitat
> [st aus der verbliebenen Masse der e.Go Moove Insolvenz entstanden ~e innocam.NRW

und verfolgt die Umsetzung des Shuttles weiter

* Ausgelegt auf agile und effiziente * Bisher keine Zulassung, nur
,small scale” Produktion Prototypen

¢ Modularer Aufbau auf Basis einer
Fahrplattform

» Shuttle fir 5-10 Personen

* Eigene Entwicklung in Arbeit > Keine

* Verbindung in die Cloud soll grofie
Rolle spielen

* Verschiedene Partnerschaften zur * Vollwertiger Fahrerarbeitsplatz an
Fahrzeugentwicklung u.a. mit FEV, Bord
SIBROS, Punch Power Trains, TTTech
Auto

* Erste Prototypen bewegen sich auf )
Testgelande in Aldenhoven * Keine belastbaren Angaben

Gefordert von o i et "ﬂ
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‘@ vernetzte Mobilitat
> stellte in den vergangenen Jahren den Grofiteil der in Pilotprojekten ~e innocam.NRW

eingesetzten Shuttles - zog sich jedoch aus dem OPNV-Geschéft zuriick

EASYMILE i 1S== ;.. Kompetenznetzwerk

* Ligier EZ10 in den Gen 1-3 * Ausnahmegenehmigungen nach

m + Verschiedene Sensorsetups (Kamera- §70 5tvZ0
und Lidarbasiert) » Keine AFGBV Erprobungszulassung
bekannt

* 6-8 Personen

* EasyMile Stack fir limitierten Einsatz in liber 200 Projekten weltweit
(?es.,c_hwindigkeits.bereich mit In Deutschland u.a. Bad Birnbach,
limitiertem Funktionsumfang Monheim, Bonn, Kehlheim, Berlin,

Iserlohn, uvm.

* Georeferenzierte eingelernte Strecken

» EasyMile versteht sich in erster Linie * Im StraBenverkehr nur mit
als Softwarelieferant fir autonomes Sicherheitsfahrer und spater Steward
Fahren, weniger als Fahrzeughersteller . Leitstand in Monheim fiir Eahrten auf
« EasyMile strukturierte sein Geschafts- Betriebsgelande umgesetzt
modell um und fokussiert mit den ,Tow"
und ,Dolly” Fahrzeugen auf

Anwendungsfalle in der Logistik

wo@

» Fahrzeuge sind nicht weiter kauflich
oder im Abo erhaltlich!

e EZ10 Fahrzeuge und Software werden
nicht mehr unterstutzt / angeboten

Gefordert von o i et "ﬂ
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Q—-.. Kompetenznetzwerk
' automatisierte und

® eVersum — atsierie n
‘® vernetzte Mobilitat

> Shuttle-Hersteller aus Osterreich mit grofler Bandbreite an Fahrzeugen, ~e innocam.NRW
aber ohne eigene AD-Software

eVersum E-Shuttle
Umristung konv. Midi-Bus
Je nach Modell 9 bis 45 Fahrgaste

Sensorik: Kamera, Lidar, Radar

Zusammenarbeiten u.a. mit ZF Mobility
Solutions, OXA, IAV

Level 4, aber zunachst mit
Sicherheitsfahrer

Nachdem ZF die eigene Shuttle-
Entwicklung eingestellt hat, arbeitet
der Konzern u.a. mit eVersum
zusammen.

ZF stellt Sensoren und Software
bereit, eVersum baut die Shuttles

Februar 2026

AFGBYV Erprobungsgenehmigung fiir
ZF Mobility Solutions ohne
Beschrankung des Betriebsbereichs

Ehemals Mannheim / Friedrichshafen
(Projekt RABus), Hamburg (Projekt
ahoi), Herford (Projekt ULTIMO)

Genf und Oslo sind geplant

Mit traditioneller Fahrerarbeitsplatz

Alle Demonstrationen mit
Sicherheitsfahrer

Keine belastbaren Angaben, da Preise
individuell verhandelt werden
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® Golden Dragon

> st einer der grofiten chinesischen Bushersteller und hat bereits einige

‘@ vernetzte Mobilitat

* @ g Kompetenznetzwerk
/. automatisierte und

hundert automatisierte Shuttlefahrzeug im Betrieb

e Autonomer Minibus Astar fir 10-24
Personen

* Redundates Drive-by-Wire-Chassis

» Sensorik: Kamera, Lidar, Radar

modularer Ansatz

* Auch Zusammenarbeit mit WeRide /
Renault

 Demonstration von Renault mit

WeRide in Paris

* |n China bereits im Einsatz in vielen
Stadten

Februar 2026

* Hauseigene Entwicklung SMARTPILOT,

Bisher Testgenehmigungen

Allgemeine Zulassung geplant

Large-Scale-Deployment in China
(>500 Fahrzeugen, >10Mio km)

Chinas erste regulare automatisierte
OPNV-Linie (Projekt ,Qianhai“ in
Shenzhen)

Keine offentlichen Statements
bezliglich der Umsetzung

Keine belastbaren Angaben
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vernetzte Mobilitat

' - ® g HKompetenznetzwerk
H 0 LO N e /.’. automatisierte und
L

> Ausgrindung des Automobilzulieferers Benteler fir Entwicklung ~e innocam.NRW
autonomer Shuttles
* HOLON urban mit 10-15 Fahrgaste » L0 Zulassung erhalten
» Entwickelt fur das autonome Fahren - * L4 Erprobungsgenehmigung nach
inkl. redundanter Aktorik AFGBV erhalten (Nov. 2025)
* Automatisierung wird durch Mobileye * Hamburg (Projekt ALIKE)
zugeliefert « Jacksonville, USA

* ODD bis 60 km/h ausgelegt * Israel (Mobileye Teststrecke)

* Der Fokus bei Holon liegt auf Mobilitat * Nachtraglich montierter Fahrer-
fir alle, die barrierefrei und arbeitsplatz fiir Sicherheitsfahrer mit
umweltfreundlich ist Monitor und Joystick

¢ Das erste Werk wird in Jacksonville in

den USA erbaut * Keine belastbaren Angaben
e Erste autonome Fahrt wurde in Israel

durchgefiihrt, manuelle Testfahrten in

Hamburg

* Unterstitzt durch Finanz-kraftige . i
Investoren aus Saudi-Arabien Gefordert von Naturschistz und Verkahr "@
Februar 2026 30 -
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. . . ) o vernetzte Mobilitat
> baut kein Shuttle fir grofie Personenmengen, sondern ein Kleinst-Auto, ~e innocam.NRW

das auf kurze Strecken optimiert ist

INYO B nyo Syl T

* Inyo CAB fiir 2-4 Personen * Erste Prototypengenehmigungen
* L7E Fahrzeug erteilt

* Sensoren: Kamera, Lidar, Radar * Erprobungsgenehmigung in

Erarbeitung

« Autonom bis 20 km/h, max. * Im Projekt NeMo.hil auf Testgelanden
Geschwindigkeit 90 km/h und dem Flughafen Paderborn

* Platooning fiir bessere Energie- und
Raumeffizienz

* Aktuell in Entwicklung * Mit Sicherheitsfahrer

Verschiedene Aufbauten konnen auf
eine universelle Fahrzeugplattform
gesetzt werden

* Keine belastbaren Angaben

Gefordert von s et v g
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Karsan

Karsan e-ATAK (8,3 m Lange), fallt in
Klasse Midi-Bus

100% elektrisch in Kooperation mit
BMW

Sensoren: Kamera, Lidar, Radar

Level 4 Software von ADASTEC

Fokus auf Stadtumgebungen mit
Ampeln und Kreisverkehren

Mit dem e-ATAK, der grofBier ist als die
meisten Shuttles, fiillt Karsan eine
eigene Nische. In dieser wurden
bereits zahlreiche Testfahrten in
mehreren Kontinenten durchgefiihrt

Februar 2026

- [T

> stellt einen elektrischen Bus fiir autonomen OPNV her, bisher im
Testbetrieb in verschiedenen Pilotprojekten eingesetzt

Erprobungsgenehmigung in Burgdorf
bei Hannover

Erste solche Genehmigung fiir Busse
in Deutschland

Deutschland (Projekt albus)

Schweden, Schweiz, Finnland,
Norwegen, USA

Im Test: Sicherheitsfahrer an Board

Vorgeristet fiir ,Remote Monitoring &
Reporting”

Keine belastbaren Angaben
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automatisierte und
‘® vernetzte Mobilitat

[P
. > Neben EasyM/le das am haufigsten eingesetzte Shuttlefahrzeug in ~e innocam.NRW
frihen Pilotprojekten, mit Fokus auf Softwareprovider.

e Autonom Shuttle Evo bis zu 15
Personen
* Vorgerustet fur L4

» Sensoren: Kamera, Lidar, Radar

@ Nav a I I Nnauvao ;.. Kompetenznetzwerk

* Erprobungsgenehmigungen fur
verschiedene Projekte

* Keine Bemiihungen um AFGBV
Zulassung bekannt

« Eigene L2+/L4 Entwicklung Uber 50 Eisatzorte weltweit

e« Zusammenarbeit mit Verschiedenen
Herstellern, u.a. mit Valeo

In Deutschland u.a. im Kreis
Herzogtum Lauenburg (Projekt
TaBulLa)

e Alle bekannten Einsatze mit
Sicherheitsfahrer

* Navya selbst versteht sich selbst als
Softwareanbieter und nicht als
Fahrzeughersteller

wo@

* Eingriff mit Xbox-Controller maglich
* Insolvenz 2023 — jetzt Gaussin

Macnica Mobilite (GAMA) « Abo ab 9'500€ pro Monat

Laigdes Nardrbein-Wasiiaber

Gefordert von s et | g
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‘® vernetzte Mobilitat
> das franzosische Unternehmen setzt auf umgertistete homologisierte ~e innocam.NRW

E-Fahrzeuge verschiedener Grolfen

Y Kompetenznetzwerk
M | lla I IC') G R uA /.”. automatisierte und

Milla Pod fur 6 Passagiere + Basisfahrzeuge werden sind explizit
nach R107 zugelassen (ohne

Milla Van fiir 9 Passagiere .
Automatisierung)

@ 090

» Milla Car fiir 12 Passagiere . AD-Zulassung nicht bekannt

* Milla Mini Bus fiir 19 Passagiere

* Eigene Entwicklung fir Level 4 » Aktuell in Frankreich im Testeinsatz
* Nutzt nachgeristete Kamera, Lidar
und Radar
* Level 4 Automatisierung fiir 2027 * Vollstandiger Fahrerarbeitsplatz fir
angekiindigt Sicherheitsfahrer im Fahrzeug

* MILLA Operation Assistance
System (0AS) mit Operations Support

System (0SS) fir die Integration in  Keine belastbaren Informationen
Verkehrssysteme 2024 vorgestellt

Say Landes Mardrbein-Wasiiaber

Gefordert von s et | g
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O ® @ g Kompetenznetzwerk
' automatisierte und

Nissan

. . ) ) ‘@  vernetzte Mobilitat
> /st als traditioneller OEM einer der ersten Player, die fahrerlos auf ~e innocam.NRW
@ japanischen Stralfen testen.
* Prototypen auf Basis des Nissan » Japanische Genehmigung fiir Tests
m Serena (meistverkaufter Minivan in
[ ] [ ]
Japan)
e Sensorik: 14 Kameras, 6 Lidar & 9
Radar
* In-House Entwicklung inkl. Einsatz von * Yokohama, Japan

Kl in Perzeption

e Szenario-basierte Absicherung

* Kommerzialisierung durch Nissan bis * Sicherheitspersonal im Fahrzeug oder
2027 angekindigt in Folgefahrzeug

* Bis zu 20 Fahrzeuge in Tests in der
Region Yokohama

* Keine belastbaren Angaben

Gefordert von o i et "ﬂ
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) . , o pix meving ‘@ vernetzte Mobilitat
> Hersteller eines kleinen, aber derzeit noch wenig im Einsatz ~e innocam.NRW

befindlichen Shuttlefahrzeugs.

PIX Moving 01X e Eorammaieta nd

e Modulare ,ultra-skateboard“ Chassis » Zulassung u.a. durch Tier IV in Japan
flr 4 Personen, mit verschiedenen
moglilchen Fahrzeuggefédfe (RoboBus,
Robo-EV, PIXBOT)

* Senorik: Kamera, Lidar, Radar

* Rob_AD: eigene, modular aufgebaute Erprobungen laufen in China,
Automatisierung mit verschiedenen Sudkorea und Japan
Sensore-Setups inkl. HD-Karte

» Automatisierung durch Dritte (Tier IV)

* Plattform kann auch als ,Developer Sicherheitsfahrer an Bord
Kit“ in der ,Remote Control Version*

erworben werden.

(]

* Keine belastbaren Angaben

Geférdertvon 0 e T, PEY
dey Landes Nardrbein-Wasilalen Il‘b
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Schaeffler & VDL B sciincrriER g @ sutamatisiere ung
vernetzte Mobilitat
> haben gemeinsam den Aufbau eines Level 4 Shuttles '-‘--’!. innocam.NRW

angekundigt

 Bis zu 70km/h mit 9 Sitzplatzen, ca. * Keine
5m Lange, und bis zu 5t Gewicht

* Kombiniertes Kamera-Radar System +
Lidar System

* Redundantes Steer-by-Wire-System

¢ Automatisierung durch Mobileye * Keine
* Partnerschaft und Shuttleaufbau * Keine belastbaren Informationen, Plan
wurde 2023 angekiindigt sieht jedoch keinen Sicherheitsfahrer
vor.

* Bisher keine fahrbaren Fahrzeuge im
Einsatz

e Keine belastbaren Informationen

Gefordert von
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Toyota ePalette RN 7R it

’ vernetzte Mobilitat
> elnes der ersten angekindigten Shuttles feierte bei den Olympischen "'---!. innocam.NRW

Spielen 2020 seine Premiere und ist kommerziell verfigbar.

* In Japan homologisiert und als
manuell gesteuertes Fahrzeug
zugelassen.

» Batterie-Elektrisches Fahrzeug fur
verschiedene Anwendungsfalle, Steer-
by-Wire und barrierefrei

¢ Manuell und automatisiert fahrbar

» Sensoren: Kamera, LIiDAR, Radar

Aktuell an verschiedenen Orten in
Japan demonstriert, v.a. in Tokyo.

* Automatisierung mit zusatzlichem
“Automated Driving Kit (ADK)“

* Sicherheitsfahrer aktuell an Bord mit
vollwertigem Fahrerarbeitsplatz

* Verkauf im September 2025 begonnen

© 0 0

e 29.000.000 YEN (ca. 160.000 €) ohne
Extras (vermutlich ohne ADK)

Gefordert von o i et "‘ﬂ
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Z 0 Q—-;. Kompetenznetzwerk

ZO OX 0O X automatisierte und
. . ; ‘@  vernetzte Mobilitat

> Tochterunternehmen von Amazon, eines der ftuhrenden Entwickler von ~e innocam.NRW

L4-Systemen. Die eigenen Shuttles operieren mancherorts fahrerlos.

Eigene Entwicklung, kein US-Zulassung

Erprobungsfahrerarbeitsplatz

€) e20

* 4 Sitzplatze

» Sensoren: Kamera, Lidar, Radar

* Eigene Entwicklung » Testbetrieb in San Francisco
* Multi-Sensorfusion in Birds-Eye-View * Erste kommerzielle Fahrten in Las
Vegas, Washington D.C., Austin, Miami,
Seattle
e Tochterunternehmen von Amazon * Ohne Sicherheitsfahrer L4
» Erworben 2020 fiir 1.2 Mrd. $§ * Technische Aufsicht ist vorhanden -

nicht nach AFGBV

* Keine belastbaren Angaben

des Langdes Nordrbein- Wasiialen

Gefordert von i e | g
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Q-_;. Kompetenznetzwerk
automatisierte und
‘® vernetzte Mobilitat

~® innocam.NRW

03.2 ANBIETER AD-
SOFTWARE
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ADASTEC

s

Karsan e-ATAK (8,3 m Lange), fallt in
Klasse Midi-Bus

100% elektrisch in Kooperation mit
BMW

Sensoren: Kamera, Lidar, Radar

Level 4 Software von ADASTEC

Fokus auf Stadtumgebungen mit
Ampeln und Kreisverkehren

Mit dem e-ATAK, der grofBier ist als die
meisten Shuttles, fiillt Karsan eine
eigene Nische. In dieser wurden
bereits zahlreiche Testfahrten in
mehreren Kontinenten durchgefiihrt

Februar 2026

. @ g HKompetenznetzwerk
HDHSTEE ® automatisierte und
vernetzte Mobilitat
innocam.NRW

> stellt die Software bereit fir KARSAN - Inhalte identisch

Erprobungsgenehmigung in Burgdorf
bei Hannover

Erste solche Genehmigung fiir Busse
in Deutschland

Deutschland (Projekt albus)

Schweden, Schweiz, Finnland,
Norwegen, USA

Im Test: Sicherheitsfahrer an Board

Vorgeristet fiir ,Remote Monitoring &
Reporting”

Keine belastbaren Angaben
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AVRIDE

s

(]

Nachristung von homologisierten
Fahrzeugen, Nutzung von Hyundai
IONIC 5

Sensoren: Kamera, Lidar, Radar

Vertikal integrierter In-House-AD-
Stack, sowie 3D-HD-Karten-
Lokalisierung

Cross-Plattform Lernen zwischen
Fahrzeugen + Lieferrobotern

Ehemaliges Yandex Self-Drive-Team

Februar 2026

E‘rAVHIDE

> betreibt Lieferroboter und vollwertige Robotaxi-Programme und
skaliert Robotaxi-Tests in US-Stadten mit Ride-Hail-Plattformen.

Lokale US-Zulassungen, keine
Aktivitaten in Europa / Deutschland

Aktuell in Dallas aktiv, ebenfalls in
Austin und Seoul (Korea)

Sicherheitsfahrer an Bord

Keine belastbaren Angaben
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. ; .. L. ) / vernetzte Mobilitat
> stellt eine stark KI-basierte Software fur automatisierte Fahrfunktion ~e innocam.NRW

bereit, kostenginstig, und weitgehend hardwareunabhangig

IMAGRY 5 [Eimnery .jf' otomatieierte und

«  Softwarelosung grundsatzlich * Israel: L4 Fahrzeuge missen zur

m Fahrzeug-agnostisch Zulassung zunachst 100.000 km im
e L3 Modus mit Sicherheitsfahrer
¢ Nutzung in Fahrzeugen (Autos) und .
Bussen operieren

*  Deutschland: keine bekannt

*  Fahren ohne HD-Karte

*  Kein Lidar oder Radar notwendig,
stattdessen Fokus auf Kamera

«  Bis 50km/h bei L4

USA, Deutschland, Japan, Israel
Pilotprojekt in Nahariya
Tel HaShomer Sheba Medical Center

* Leitwarte kann Fahrzeuge sicher
anhalten

Imagry Al Driver wurde im Januar
2025 auf der CES vorgestellt

Nutzt Nvidia GPU Kapazitaten

e Tests mit Sicherheitsfahrer

®© 00

A * Reine Kl-basierte Autonomie-

i,

m Software kostet etwa $2.000-3.000
pro Fahrzeug

dey Landes Nardrbein-Wasilalen
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LOXO

s

Software ist Fahrzeug-agnostisch

Eigenes Lieferfahrzeug LOXO Alpha

Sensoren: Kamera, Lidar, Radar

Eigene Softwareentwicklung

Software-Stack lauft auf eigenem
Fahrzeug, oder anderes wie |ID.Buzz

Fokus auf Sicherheit durch hohe
Redundanz

Fokus liegt in der Logistik, keine
Anwendung in der Personen-
beforderung geplant

Februar 2026

Ed JLoxo %5
e

> hat nach eigener Aussage das erste europaische Level 4 System im
offentlichen Verkehr gehabt, mit der Schweiz allerdings aulferhalb der EU

Testzulassung fur Logistiknetz in Bern

ohne Sicherheitsfahrer

Erprobungsgenehmigung in
Deutschland (Bochum)

Erster Einsatz in Bern

Niederlassung in Miinchen gegriindet
fur Expansion nach Deutschland

Pilotprojekt mit Rewe in Bochum

In Deutschland mit Sicherheitsfahrer
(Bochum)

Teleoperierte Fallbackstrategie

Keine belastbaren Angaben
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s

= May Mobility

> spezialisiert auf AD-Software, die in Zusammenarbeit mit
Fahrzeugherstellern und Serviceanbietern im Einsatz ist

BE= AMAY

Software ist Fahrzeug-agnostisch

Fahrzeuge diverser Hersteller werden
verwendet, z.B. Toyota, Tecnobus
(elektrische Busse)

Software fiir Level 4 mit Kernelement:
,Multi-Policy Decision Making“ (MPDM)

Lernt wahrend der Fahrt und kann so
unvorhergesehen Situationen
bewaltigen

Zusammenarbeit mit Serviceprovidern,

inshesondere Uber und Lyft, um
Personentransport anzubieten

Februar 2026

Mehrere Zulassungen in definierten
Zonen in den USA

10 Einsatzorte in den USA und Japan

Zuerst mit Sicherheitsfahrer, seit 2025
auch ohne

Keine belastbaren Angaben
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|
- ‘n @ g Kompetenznetzwerk

M 0 b I leye m—— obileye- /. automatisierte und

. . . .. ‘@ vernetzte Mobilitat
> verfugt dber ein groflies Netzwerk an Partnerschaften und hat tber ~e innocam.NRW

dies seine Software bereits in vielen Fahrzeugen eingebaut

* Fahrzeug-agnostische Software- « Erprobungszulassung nach AFGBV (im
mung] l6sungen fiir ADAS und AD-Systeme KIRA-Projekt, sowie mit VW-

(] (]

Nutzfahrzeuge und Holon)

* Sensorsysteme mit * Diverse Tests Weltweit
Verarbeitungshardware * Deutschland: Hamburg, Miinchen, ...
* Spektrum an Funktionen von Level 2
bis Level 4

* Versionen mit Hands-0n, Eyes-On und
Hands-O0ff, Eyes-0ff

* GroBer Datenfundus durch Integration
in diverse Fahrerassistenzsysteme
weltweit

* In Deutschland mit Sicherheitsfahrer

* Keine belastbaren Angaben
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i ) ) ‘@ vernetzte Mobilitat
> chinesischer Softwarehersteller, der sich auf Ende-zu-Ende gelernte e innocam.NRW

Level 2++ Software fokussiert und auf den europaischen Markt drangt

@ Kompetenznetzwerk
Momenta B A _j_r' Kompetensnetzerk

» Software wird vor allem in SAIC- Zulassung flir Robotaxis seit 2023 in
m Fahrzeugen verbaut, ist aber China
grundsatzlich Fahrzeugagnostisch

« Basis: End-to-End Kl Modell auf einer * Peking und Suzhou, China

grofien Menge Fahrzeugdaten - Planungen fiir Miinchen in

* Kommerziell primar: L2 Systeme, aber Zusammenarbeit mit Uber
L3 / L4 Systeme ebenfalls entwickelt

* Planung fiir nachste Jahre: tiber 100 * Keine belastbaren Angaben
Serienstarts unter Einbindung der
eigenen Systeme

« Erfahrungen in China zeigen sehr gute

Performanz und Generalisierbarkeit - Keine belastbaren Angaben
des Systems

dey Landes Nardrbein-Wasilalen

Gefordert von i et F‘@
w
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M 0 t 0 r AI - MOTOR Al )". automatisierte und

) ) i ) i o @ vernetzte Mobilitat
> Startup aus Berlin, mit dem Zjel eines rechtlich zugelassenen Systems, ~e innocam.NRW

zuletzt erfolgreiche Finanzierungsrunde

« Software ist Fahrzeug-unabhingig Erprobungsgenehmigung nach AFGBV

Fir die Integration: eigenes Steer-by-
Wire System

» Sensorik: Kamera, Lidar, Radar

* Kompletter L4 Stack, basierend auf » Tests auf Flughafen Tegel

spezieller Kl-Technologie « Offentlicher Verkehr in Berlin

* Fokus auf geringem Energieverbrauch
und Erklarbarkeit der Entscheidungen

* Forderung durch das BMV in e Sicherheitsfahrer in Tests
Beg:ﬁ:h;aﬂd " Ko;ﬁblgitllqop mFI,t d.er'? + Software ist auf Betrieb mit
||\/IoG;,t- anreeng des m Frojekt technischer Aufsicht ausgelegt

* Keine belastbaren Angaben

Gefordert von /i el "ﬂ
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OXA

> friher als Oxbotica bekannt, hat bereits mehrere Projekte in Europa und
Amerika durchgefihrt und skaliert

» Software ist Fahrzeug-unabhangig

e Einsatz u.a. im Ford E-Transit und
eVersum Shuttle

e L4 Software

* Fokus auf Unabhangigkeit von
externer Infrastruktur (GPS, HD-
Karte)

* Methoden zur simulativen Selbst-
verbesserung der Software mittels
digitaler Zwillinge

« Zusammenarbeit mit Google Cloud

Februar 2026

automatisierte und

vernetzte Mobilitat

; -EOXO :=. Kompetenznetzwerk
=
@

Sicherheit zertifiziert nach ,UK-Code
of Practice* 2019, PAS 1881:2020 and
PAS 1883:2020

AV-Genehmigungsempfehlung vom
TOV Siid (2020, vor AFGB)

Oxford
Tests in Friedrichshafen

Mehrere Projekte in Nordamerika

Sicherheitsfahrer bei Tests

Software zur Remoteliberwachung von
Flotten

Keine belastbaren Angaben

49
Quellen: [159-162] | Bild: [158]
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. . . . . . . . ~ vernetzte Mobilitat
> einer der weltweit grofiten Robotaxi-Betreiber (v.a. in China) mit grof3- ~e innocam.NRW

flachigem Einsatz und Millionen Kilometer ohne Sicherheitsfahrer

0

s alal @ g HKompetenznetzwerk
PO nYAI - et /.'. automatisierte und
L

« Zulassung in den USA von der NHTSA;
war zwischendurch wegen eines
Unfalls entzogen worden

Software Fahrzeug-agnostisch

Toyota, Hyundai, Aion, BYD, Lincoln,
Lexus, Hongqi

O oo

» Sensoren: Kamera, Lidar, Radar

Uber 300 Einsatzorte, vor allem in
China (Beijing, Guangzhou, Shenzhen,
Shanghai, ...)

e Kalifornien

* Level 4 System

* Robust gegeniiber externen Einfliissen
wie extremem Wetter

¢ Simulationsbasierte
Weiterentwicklung

* Weitestgehend Ki-basiert « Ohne Sicherheitsfahrer im

Regelbetrieb

© 0 0

o Hardware-Stack kostet $7.000 -
570.000

Gefordert von i uhn il v g
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. . o vernetzte Mobilitat
> mit Open-Source-Plattform ,Autoware” Start einer Gegenbewegung zu ~e innocam.NRW

vielen protektionistischen Firmen, bietet darauf aufbauende Dienste an

Kompetenznetzwerk
TIGF'V . @T IERV ;.’. auto%ahsnertewund

» Software-Stack ist unabhangig vom Zertifizierungen fur Level 4 in Japan

m Fahrzeug

e Einsatz z.B. mit BYD Minibus 2.0

* Vorstellung eines eigenen
Fahrzeugprototypen

« Initiierte ,Autoware* (grofites Open- * Tokyo und andere Orte in Japan
Source-Projekt fiir AD-Software) * Nordamerika sowie UK und Europe in

« Darauf aufbauend: Plattformen fiir AD, Kooperation mit Horiba Mira geplant
DevOps und Verifizierung / Validierung

* Software klassisch und modular

* Demonstrationen in Japan mit

* Fokussiert auf Software, hat aber auch
eigenen Fahrzeugprototypen Sicherheitsfahrer im Fahrzeug
vorgestellt.

* Autoware-Software an sich ist frei
verflugbar.

* Keine belastbaren Angaben iber
dartuber hinaus gehende Tier IV

Leistungen. Gefordert von | i et "ﬂ
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@ Thinking Cars M ik ﬂﬂcars/‘i‘f' sutomatisiorts ung

vernetzte Mobilitat

> die noch junge Firma ist aus dem Forschungsprojekt UNICARagil f—lf. innocam.NRW
entstanden und verfolgt das Ziel ein qualifizierbares Open-Source

automatisiertes Fahrsystem bereitzustellen

» Software-Stack ist unabhangig vom * Bisher keine Zulassung, nur
m Fahrzeug Prototypen
* Prototypischer Einsatz in UNICARagil
Prototypenfahrzeugen
A
L]
* Modularer Ansatz auf Basis > Keine :
qualifizierter 0SS-Bausteine, die ber ¥

das autoware Universe hinausgehen

* Das unter anderem im » Bisher keine Angaben
Forschungsprojekt autotech.agil

entstandene Qualifizierungsframework
ermoglicht die transparente
Bewertung verschiedener verfligharer

Bausteine einer groen Community * Keine belastbaren Angaben

* Der Fokus der Arbeit liegt auf der
Schaffung von Kompatibilitat und der
Zertifizierung

Gefordert von i uhn il | g
ey Langdes Mardrbein- Wasiiaber ‘g,
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automatisierte und
WAYMO

Waymo ‘® vernetzte Mobilitat

> von vielen Experten als fihrend im autonomen Fahren gesehen, Pionier ~e innocam.NRW
in Branche, bietet fahrerlose Dienste in den USA an

0

Grundsatzlich Fahrzeug-unabhangig,
aber Fokus auf Kooperation mit
wenigen Herstellern (Hyundai, ZEEKR,
Jaguar I-Pace)

* Zulassung in mehreren Bundesstaaten
der USA

O oo

* Sensoren: Kamera, Lidar, Radar

* Waymo Driver entspricht Level 4 + Phoenix, San Francisco, LA, Atlanta,
* Modularer Ansatz mit einzelnen Kl- Austin

basierten Anteilen in Perzeption und * Expansion lauft auch weltweit, u.a.
Planung (kein Ende-zu-Ende) nach London und Tokyo

* Fahrerlos im Regelbetrieb, Remote-
Operatoren konnen entscheiden in
unklaren Situationen, aber nicht
steuern

* Waymo zeichnet sich durch das sehr
hohe Investment durch Alphabet
(Google Muttergesellschaft) aus

* lIst trotzt ca. $70M jahrlichem Umsatz
mit {iber $1.5B Ausgaben weiterhin

o + Angaben variieren zwischen $25.000
defizitar

und $150.000 pro Fahrzeug

Se Landes Mardrbsin-Wasila

Gefordert von s et | g
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. WAYVE ‘@ vernetzte Mobilitat
> gus Grofibritannien mit Ziel auch weltweit Strecken befahren zu konnen, ~e innocam.NRW

welche die verwendeten Modelle noch nie vorher gesehen haben

= = @ @ g Kompetenznetzwerk
Wayve s /. automatisierte und

* Unabhangig von Fahrzeug und darin AFGBV in Deutschland

m verbauten Computermodellen
» Bisher primar Ford Mustang Mach-E

» Software fiir L2 bis L4 * Einige Gebiete in UK, v.a. London
» End-2-End-KI (ochne HD-Karten), * Tests rund um die Welt in Arbeit, u.a.
welche von Realdaten lernt, nutzt in Stuttgart, Tokyo und an
grofies Foundation-Model mit verschiedenen Orten in den USA

Generalisierbarkeit

da oft L2+ Systeme getestet werden

@ Kommentar der Autoren: \ » Bisherige Tests mit Sicherheitsfahrer,

* End-2-End Ansatz zeigt eindrucksvoll
die Ubertragbarkeit zwischen

erschiedenen Stadten und Regionen
Y ! ! gl * Keine belastbaren Angaben

* Absicherung des Ansatzes stellt
aktuell noch grofie Herausforderung

Nl J

Gefordert von o i et "ﬂ
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. We R | d e - IB WeRide /.’. autumtattmlﬁrt; Lund
- vernetzte Mobilitat

> das Unternehmen mit Genehmigungen in den meisten Landern. Daber ist '---!. innocam.NRW

nicht immer klar, wie weit diese tuber einen Testbetrieb hinausgehen.

Diverse Fahrzeuge, u.a. in » Genehmigungen in Belgien, China,
Zusammenarbeit mit Golden Dragon, Frankreich, VAE, Saudi-Arabien,
Renault, Nissan Singapur, USA

Software fiir L2 bis L4 * China, Singapur, naher Osten

Fiir Fahrzeuge aller Art (PKW, Shuttle, e Zirich, Barcelona, Valence, Paris

Bus, Lieferfahrzeug, ..)

* Neuere Tests ohne Sicherheitsfahrer,
aber mit Leitwarte (nicht in
Deutschland)

* Keine belastbaren Angaben

Gefordert von i uhn il | g
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automatisierte und
vernetzte Mobilitat

innocam.NRW

03.3 SERVICEANBIETER

Klassische OPNV-Anbieter /

Verkehrsbetriebe wurden
nicht aufgenommen.

des Langdes Nordrbein- Wasiialen

s Mirsisbariwm flr Limswasll,
GEfordert von Malurschists und Verkahr W

A
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automatisierte und

Beep ‘@ vernetzte Mobilitat

> MAAS-Anbieter, der sich vollstandig auf automatisierte Fahrzeuge e innocam.NRW
fokussiert hat und diese in den USA im Einsatz hat

@

« Service* ist Fahrzeug-agnostisch * Keine eigene Zulassung, da mit
Fahrzeugen verschiedener Anbieter

* Zusammenarbeit u.a. mit Navya, und . .
operiert wird

Holon
* Planung und Inbetriebnahme von * Diverse Regionen in den USA
Shuttleprojekten (Kalifornien, Florida, Hawaii)

* Fokus auf Shared-Mobility-Losungen
« Software-Platform ,Beep Autonom0S*
* Geeignet flr Flughafen, Campi,

Wohngebiete, und OPNV « Software fiir menschliche

* AD-Software stammt u.a. von Flotteniiberwachung
Mobileye, oxa, Adastec

* Keine belastbaren Angaben

= Mirdsbariurm fhr Uil |
*Service = Buchung, Fahrtangebot Flottenmanagement, Wartung, etc. Gefdrdert von  paturschuts una Verksh 'F‘@
ACY

dey Landes Nardrbein-Wasilalen
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o vernetzte Mobilitat

@ > urspringlich als Fahrdienstvermittler gestartet, eigenen AD-Stack ~e innocam.NRW

El n @ g Kompetenznetzwerk
Lth g /. automatisierte und

entwickelt (Abteilung verkauft), Kooperation mit anderen Anbietern

» Keine spezifischen Fahrzeuge, Keine eigene Zulassung, da immer mit
m sondern Ride-Hailing-Dienstleister anderen Fahrzeugen operiert wird

e Lyftist urspringlich ein klassischer * Mehrere Orte in den USA
Fahrdienstvermittler, mittlerweile Ein- - 2026 Deutschland und UK geplant

5
A
stieg in Vermittlung von AD-Fahrten * APolloGo | lyft

h'--

* Bietet Flottenmanagement und
Buchungssoftware an

* Eigentliche AD-Software von Baidu,
May Mobility, Mobileye, Waymo, ...

* Hat bis 2021 eigene AD-Software
entwickelt, diesen Firmenzweig aber
verkauft

* Abhangig vom Softwareanbieter

* Keine belastbaren Angaben

Gefordert von s et v g
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MOIA

> Teil des VW-Konzerns fir Service am Kunden. On-Demand (0D) Verkehr
mit herkommlichen Fahrzeugen als Vorstufe zu AD-0OD-Ride-Hailing

Automatisiert bisher ausschlieBlich
ID.Buzz AD von ADMT / VW

Angebot: Maa$S aus einer Hand,
Fahrzeugbereitstellung, ,Uptime
Supply” (Betrieb und Verfiigharkeit der
Flotte)

Neben Ride-Pooling auch Pooling fur
automatisierte Fahrzeuge

AD Software von Mobileye

Fokus auf bedarfsgerechtem Routing
und Pooling von Fahrzeugen und
Fahrgasten

Februar 2026

Abhangig von Fahrzeug und Software
(hier AFGBV mit ADMT / VW ID.Buzz-
AD)

Mischung aus konventionellen und AD
Fahrzeugen in Hamburg

Berlin in Planung

Zusammenarbeit mit Uber fiir USA

Abhangig vom Anbieter, hier mit
Sicherheitsfahrer (Mobileye)

Keine belastbaren Angaben
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= @ g Kompetenznetzwerk
U B E R er /. automatisierte und
.__. vernetzte Mobilitat

> sehr ahnliche Historie wie Lyft. Bisher ebenfalls vor allem in den USA ~e innocam.NRW
@ Im Einsatz, aber auch in anderen Landern

» Keine spezifischen Fahrzeuge, da Abhangig von ADS-Anbieter

m abhangig von ADS-Anbieter

* Urspriinglich Dienstleister zur * Viele Orte der USA
Vermittlung von Personenbeforderung . Naher Osten

* Einstieg in Entwicklung
automatisierter Fahrsysteme, Verkauf
der Sparte nach todlichem Unfall im
Jahr 2018

+ Seitdem Zusammenarbeit mit anderen * Abhangig von ADS-Anbieter
AD-Softwareentwicklern wie Motional,
May Mobility, Waymo, Wayve, WeRide

* Europa fiir 2026 geplant

* Keine belastbaren Angaben

Gefordert von o i et "‘!1
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ZF Mobility Solutions B @ T ® siomitii g
‘® vernetzte Mobilitat

> nachdem ZF die eigene AD-Stack Entwicklung aufgegeben hat, arbeitet ~e innocam.NRW
@ die ZF Mobility Solutions vor allem als Mobilitatsanbieter

* Nutzung des eVersum Shuttles » Abhangig von ADS-Anbieter

m « eVersum mit nicht weiter
entwickeltem ZF-ADS-System mit
AFGBV-Erprobungsgenehmigung

* Neben klassischem Ride-Pooling auch * Pilotprojekte aktuell nur in
Pooling fiir automatisierte Fahrzeuge Deutschland in geforderten
. Projektformaten (z.B. Friedrichshafen
. AD- Mobiley '
AD-Software stammt von Mobileye Diisseldorf)

SN (PWYNEU DENKEN. -
" i ‘FI:— = ;ism‘: .-“ﬂ

e Mit Sicherheitsfahrer

* Keine belastbaren Angaben

= Mirstebarium fhr Ll
Geférdert von r..' |'..|--... I:..: -1..-|.: ';n bih o "@
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@ vernetzte Mobilitat

~e innocam.NRW

04 INTEGRATIONSPROJEKTE

Mit tatsachlicher Umsetzung
automatisierter Shuttles im Realverkehr

Geférdertvon 0 e T,
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Exemplarische Ubersicht: Zwischen 2018 und 2024 gab es zahlreiche
Pilotprojekte. Aktuell sind nur noch wenige in Betrieb. (sekannteste Projekte)

HEAT & ALIKE & AHOI, Hamburg .@% ‘
®

A-BUS, Iserlohn .e..
. , 4

Linie AO1, Monheim .e..
o §70 5tV .

ABSOLUT I&ll, Leipzig .%@
§16 ®

KIRA, Darmstadt ‘@G
®

EVA-Shuttle, Karlsruhe .@‘e
. , @

KelRide, Kelheim .e..
_ @

HEAL, Bad Birnbach .e..
- 15 &

RABuUS, Friedrichshafen .@e

v _ _ Gefordertvon i L Vin, |/
AG: Ausnahmegenehmigung | ME: Mobileye | EM: Easymile | TUD: TU s | 5',':\:_',.',“":':,7.‘,,: Wiatinben |‘. |
Dresden | StVG: Strafsenverkehrsgesetz | AFGBV: Autonome-Fahrzeuge- 63 i
Genehmigungs-und-Betriebs-Verordnung [1][3][33][200-209]

gau1Lg ‘YO
3unsse|nz
8naziye4
Sunyoemiaqn

ga1432qUapueqo.ld Younp puelyasasull

Sav / 8naziyed 1xJeqSnpaA Yaanp puetydssduly

yaunp Bunydemiagn

pJeog ue piemals / Ja1yesuayiaydIs

R




UBERSICHT INTEGRATIONSPROJEKTE

Mit tatsachlicher Umsetzung autonomer Shuttles auf offentlicher Strafle

Projektname | Projektfokus
UNICARagil/  Architekturen fiir
autotech.agil  fahrerloses
Fahren -
Prototypen
NoWelL4 Nachfragebasiert,
(Berlin) Buchung per App,
virtuelle
Haltepunkte
KISM Erprobung
(Berlin) Betriebsszenarien
auf Teststrecke
KIRA Erprobung Level 4
(Darmstadt) Technologie fiir
OPNV im
Realverkehr
RABus Realerprobung
Friedrichshafen/
Mannheim

Februar 2026

Projektziel

Neue Architektur

in Software und
Elektronik

Genehmigung/
Einsatz Level-4

Konzeption und
Anforderung an
Leitstelle

Reifetestung von
Mobileye-System

bzgl. 0PNV

Test Level-4 in
Misch-/

Uberlandverkehr

Gesetzliche Status

Rahmenbedingung

/ Zulassung

Prototypen - beenden

keine Zulassung

Zulassung geplant  Aktiv,
Betrieb in
Vorberei-
tung (bis
06/27)

Betrieb Beendet

ausschliefilich im

Testfeld

§16 AFGBV, Testphase

Erprobungs- bis Ende

genehmigung 2025 -
Transport
fur Test-
nutzende
buchbar

§16 AFGBY, Beendet

Erprobungs-

genehmigung

64

AD-Funktion /

Fahrzeug

4 prototypische
Fahrzeuge
aufgebaut -
bereits vor
AFGBV

Noch nicht
definiert

V-Klasse,
umgerustet
durch DCAITI

Mobileye Drive
ADS /NIO ES8

ZF-AD System,
eVersum

Real-,Pilot-,
Forschungsbetr
ieb?

Forschungsbetr
ieb

Forschungs-
betrieb, noch
keine Fahrten

Forschungs-
betrieb

Erprobung im
Realverkehr,
Pilotbetrieb

Pilotbetrieb

TA oder
Sicherheitsfahr
er?

TA - kein
Sicherheitsfahr
er bei
Abschluss

Nicht bekannt

Testbetrieb mit
Teleoperator an
Leitstand

Mit Sicherheits-
fahrer, TA
geplant

Fahrzeug-
begleiter, Safety
Steward

Gefordert von

:'.'_:.

Kompetenznetzwerk
automatisierte und
vernetzte Mobilitat

innocam.NRW

Kosten/
Kostenbedarf?

UNICARagil:
~ 32 Mio. €
autotech.agil:
~ 30 Mio. €

17 Mio.
Projektvolumen
davon 9,5 Mio.
vom BMDV

9,5 Mio.
Projektvolumen
vom BMDV

Unterstitzung
von Hessen und
BMDV 2,2 Mio.

14 Mio. vom
Verkehrsminis-
terium BaWii

[228]
[229]

210],
[222]

(210],
[211]

(31,
[210]

(210],
(212],
[221]



UBERSICHT INTEGRATIONSPROJEKTE

Mit tatsachlicher Umsetzung autonomer Shuttles auf offentlicher Strafle

Projektname

HEAT
(Hamburg)

AHOI
(Hamburg)

ALIKE
(Hamburg)

Shuttle2X
(Karlsruhe)

Februar 2026

Projektfokus

Vernetzung
Shuttles, Fahrt im
Realverkehr

Einsatz im
Realverkehr in
Phase 2
vorgesehen,
Barrierefreiheit

Test im komplexen
Stadtverkehr,
Barrierefreiheit

Vernetzte
Kleinbusse fiir die
letzte Meile

Projektziel

Test C2X fiir
OPNV-Betrieb

On-Demand
Betrieb mit
gemischter Flotte

Aufbau
Gesamtsystem
Buchung/Nutzung
autonomer
Shuttles

Sicherer Einsatz
in Stadtverkehr,
Kommunikation
mit Infrastruktur

Gesetzliche
Rahmenbedingung

/ Zulassung

§ 21 StVZ0
Einzelbetriebs-
erlaubnis

§ 1d StVG

§16 AFGBV,
Erprobungs-
genehmigung

§70
StVZ0, straBen-
gebunden

Status

Beendet

Aktiv, Noch
Phase 1

Aktiv,
Vorbereitun

g
Testbetrieb

Abgeschlos
sen

65

AD-Funktion /

Fahrzeug

IAV AD Stack &
Fahrzeug

IAV AD Stack,
eVersum

HOLON,
VW ID.Buzz AD,
Mobileye

EasyMile EZ 10,
umgeristet
durch FZI
Karlsruhe

Real-,Pilot-, TA oder

Forschungsbetr | Sicherheitsfahr

ieb? er?

Pilotbetrieb Fahrzeug-
begleiter

Geplanter TA geplant

Pilotbetrieb,

soll in

Regelbetrieb

ubergehen

Geplanter Sicherheits-

Pilotbetrieb fahrer

Nur Nicht bekannt

Forschungsbetr

ieb

Gefordert von

Kompetenznetzwerk
automatisierte und
vernetzte Mobilitat

innocam.NRW

Kosten/
Kostenbedarf?

3,7 Mio. [202],

Férderung vom [210],

Bundesumwelt-  [213],

ministerium. [223]

Eigenanteil der

Partner

unbekannt

37 Mio. [202],

Projektvolumen  [210]

davon 18 Mio.

vom BMDV

26 Mio. vom [201],

BMDV [210]

Nicht bekannt [210],
[214]

X
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UBERSICHT INTEGRATIONSPROJEKTE

Mit tatsachlicher Umsetzung autonomer Shuttles auf offentlicher Strafle

Projektname

TaBulLa(-
LOG)
(-PLus)
(Lauenburg)

Absolut Il
(Leipzig)

Monheim-
Shuttle

MINGA

NeMo.bil

Februar 2026

Projektfokus

Kombi Personen-

und
Warentransport

Pendelbetrieb im
Realverkehr 7km

Flottenbetrieb

vollautomatisierte

Shuttles,
Linienbetrieb

Test Bus-
Platoons, On-

Demand-Shuttles

Ressourcenschon
ender individueller

offentlicher
Nahverkehr

Projektziel

Fahrgastbetrieb

OPNV, Integration

Warentransport

Ersetzen

Sicherheitsfahrer

(Absolut 1) durch
Leitstelle

Integration

Shuttles in OPNV-

Angebot

Weiterentwicklung

OPNV mit
Shuttles,
Ridepooling &
Platooning

Platooning, First
and Last Mile,
Verbindung
Personen- und
Gutertransport

Gesetzliche

Rahmenbedingung

/ Zulassung

§ 21 StVZ0
Einzelbetriebs-
erlaubnis

§ 16 AFGBV

Ausnahme-

genehmigungen

Nicht bekannt

Nicht bekannt

Status

Beendet

Aktiv

Beendet

Aktiv

Aktiv, noch
keine

Fahrzeuge
im Betrieb

66

AD-Funktion /

Fahrzeug

Navya Arma

Entwicklungsfa
hrzeug VW
eCrafter

EasyMile EZ 10

MAN Linienbus

Eigene
Entwicklungen

Real-,Pilot-,
Forschungsbetr
ieb?

Realbetrieb 26
Monate

Forschungsbetr
ieb

Realbetrieb

Pilotbetrieb
geplant

Pilotbetrieb
geplant

TA oder

Sicherheitsfahr

er?

Sicherheits-
fahrer

Ersetzen von
Sicherheits-

fahrer durch TA

gemal AFGBV

Sicherheits-
fahrer

Sicherheits-
fahrer, TA
geplant

Sicherheits-
fahrer

Gefordert von

Kompetenznetzwerk
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Kosten/

Kostenbedarf?

6,8 Mio. fiir alle

drei Projekte,
davon 6 Mio.
vom BMDV

12 Mio.

Nicht bekannt

Nicht bekannt

18 Mio. vom
BMWK

(210],
[224]

[210],
[215]

[204]
210],
[216]

[210]

[227]



UBERSICHT INTEGRATIONSPROJEKTE

Mit tatsachlicher Umsetzung autonomer Shuttles auf offentlicher Strafle

Projektname
Reallabor

Ameise

Flash

SUE

U-Shift (11),
MAD Urban,
IMoGer

Februar 2026

Projektfokus

Pilotfahrten,
Ausbau
innerstadtischer
Bereich
Infrastruktur

Linienverkehr,
Kommunikation
mit Ampelanalage,
Hand-Over

Lokalisierung,
Fahren mit
50km/h

Fahrzeug-
entwicklung,
Realerprobung

Projektziel

Aufbau Reallabor,
Probeeinsatz

Automatisiertes
Verkehrsangebot
im regularen
Verkehr

Shuttle mit Level 4
in OPNV-Betrieb

Aufbau modularer
Fahrzeugplattform

Gesetzliche Status

Rahmenbedingung

/ Zulassung

§ 21 StVZ0 Beendet
Einzelbetriebs-

erlaubnis

2026
Genehmigung
ohne
Sicherheitsfahrer
mit Leitstelle

Aktiv, im
betrieb

Nicht bekannt.
Projektziel war es,
eine Zertifizierung
ohne
Sicherheitsfahrer
und TA zu
bekommen

Beendet,
Fahrzeug
nicht im
Betrieb

Nicht weiter Aktiv
spezifizierte

Zulassung fiir den
offentlichen

Verkehr

67

AD-Funktion /

Fahrzeug

Easy Mile EZ10

VW Crafter,
umgebaut

Easy Mile EZ10

Eigene
Entwicklung

Real-,Pilot-,

Forschungsbetr

ieb?

Pilotbetrieb,
Soll in
Realbetrieb
kommen

Realbetrieb

Ab Mitte 2025
Regelbetrieb
angekiindigt,
aber bisher
nicht gestartet

Pilotbetrieb
beendet,
Realbetrieb
geplant

TA oder
Sicherheitsfahr
er?

Sicherheitsfahr
er

Begleitpersonal
an Bord

Nicht bekannt
(siehe
Zulassung)

TA
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Kosten/
Kostenbedarf?

Nicht bekannt [201],
[210],

[217]

Nicht bekannt [218]

(219],
[225]

18,9 Mio.
davon 11,6 Mio.
vom BMWK

IMoGer
(aktuelles
Projekt) 39,2
Mio.

davon 35,5 Mio.
BMDV

(220],
[226]
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Autonome Shuttles finden nur langsam
den Weg in den Markt.

* Deutschland geht bei der Gesetzgebung voraus

* In gibt es nur wenige Anbieter autonomer
Shuttlefahrzeuge und eigener automatisierter Fahrsysteme

* Zum aktuellen Zeitpunkt gibt es in Deutschland kein
verflighares autonomes Shuttle zum direkten Einsatz )

und zur Integration im offentlichen Personennahverkehr.

* Einige kleinere Unternehmen agieren auch in Europa, allgemein w
besteht aber in der Software fir das autonome Fahren eine grofle
Abhangigkeit von nicht europaischen Anbietern

* Anbieter aus den USA und China sind technologisch fortgeschritten
und fahren in einigen Stadten bereits ohne Sicherheitsfahrer in
kommerziellen Anwendungen

* End-2-End KI Ansatze* gewinnen mehr und mehr an Bedeutung.

*ein Ansatz, bei dem ein Fahrzeug mithilfe eines lernbasierten Modells direkt von Sensordaten
(z. B. Kamera, Lidar) zu Fahrentscheidungen gelangt, ohne klassische, explizit getrennte Module
wie Wahrnehmung, Planung und Regelung zu nutzen

Disclaimer: This map is provided "as is", without warranty of any kind, either express or implied, inc
reflect the position of Efficient Elements GmbH concerning the legal status of any country or territory‘or concerning the delimitation of frontiers or boundaries.
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